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(g) Moteur electrique a rotor aimante en forme de disque. 

@ Dans le present moteur, la partie aimantee annulaire 
(5) du rotor est fixee sur une partie (9) d'un roulement 
a billes par rintermediaire d'un disque annulaire plan (7), 
dont les surfaces annulaires planes sont en contact avec des 
surfaces annulaires planes respectives de ladite partie de 
rotor (5) et de ladite partie du roulement (9). L'invention 
s'applique plus particulierement a des moteurs du type sus- 
mentionne a deux etages. Elle permet, dans le cadre d'une 
structure simple et economique, de realiser une tres grande 
precision dans la definition de la position de la partie 
aimantee du rotor par rapport au stator. 
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REVEND1CATIONS 

1. Moteur electriquc comportanl un stator et au moms un 
organe rotatif comprenant une partie de rotor csscntiellement en 
forme de disque annulaire plan monte de facon rotative par rapport 
au stator par 1'intermediaire d'au moins un roulement a billes com- 
prenant au moins deux parties de roulement coaxiales formant des 
chemins de roulement de billes, au moins Tune de ces parties de rou- 
lement presentant une surface annulaire plane perpendiculaire a 
l'axe de rotation, caracterise en ce que ladite partie de rotor (5, 41, 
49, 73, 108, 112) est fixee sur ladite partie de roulement (9, 34, 64, 
45, 76, 104, 1 14), directement, de facon que des surfaces annulaires 
planes respectives soient en contact Tune avec I'autre, ou indirectc- 
ment, par rintermediaire d'une partie de support (1 10) ayant une 
surface annulaire plane en contact avec ladite surface annulaire 
plane de ladite partie de roulement (1 14) et en contact avec ladite 
partie de rotor (1 12), ou par rintermediaire d'une partie de support 
(7, 51) ayant la forme d'un disque annulaire plan, dont une ou les 
surfaces annulaires planes sont en contact avec les surfaces annulai- 
res planes respectives de ladite partie de rotor (5, 49) et de ladite 
partie de roulement (9, 64, 45). 

2. Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que 1'or- 
gane rotatif (3, 4) comporte deux parties de rotor (5, 6), deux roule- 
ments a billes a deux bagues de roulement (9, 1 1 et 10, 12) etant 
montes sur un axe commun, les parties de rotor etant fixees directe- 
ment ou par rintermediaire d'une partie de support respective (7, 8) 
en forme de disque annulaire plan sur une joue correspond ante 
d'une premiere baguc de roulement (9, 10) du roulement a billes cor- 
respondant, et en ce que le stator comporte deux parties de stator (1 , 
2) solidaires chacune d'une seconde bague de roulement (11, 12) de 
chacun des roulements a billes, les deux parties de stator etant 
assemblers de facon que les deux roulements a billes ne presentent 
pratiquement pas de jeu resultant. 

3. Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que 1'or- 
gane rotatif comporte deux parties de rotor (41, 42), deux roule- 
ments a billes etant combines de facon a avoir 1'une de leurs bagues 
de roulement (33) en commun, chaque partie de rotor etant fixee di- 
rectement ou par rintermediaire d'une partie de support respective 
en forme de disque annulaire plan, sur des joues corrcspondantes 
d'une premiere ou de premieres bagues de roulement (34, 35) et en 
ce que le stator comporte deux parties de stator (31, 32) montees 
chacune sur des secondes ou une seconde (33) bagues de roulement 
des roulements a billes, les deux roulements a billes combines ne pre- 
sentant pratiquement pas de jeu resultant. 

4. Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que 
rorganc rotatif comporte deux parties de rotor (49, 50), deux roule- 
ments a billes comprenant chacun une premiere (45, 46) et une 
seconde (43, 44) bague de roulement, etant montes cote a cote de 
facon que l'ensemble des deux roulements ne presente pratiquement 
pas de jeu resultant, lesdites parties de rotor etant fixees directement 
ou par rmtennediaire d'une partie de support respective (51, 52), en 
forme de disque annulaire plan, sur des joues respectives des deux 
premieres bagues de roulement disposees cote a cote. 

5. Moteur selon la revendicaction 4, caracterise en ce que le 
stator comporte deux parties de stator (53, 54 et 55, 56) montees sur 
au moins une piece de support commune (60) solidaire des deux se- 
condes bagues de roulement. 

6. Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que I'or- 
gane rotatif comporte deux parties de rotor (49, 50), le moteur com- 
portant un roulement a une rangee de billes (63) et a trois bagues de 
roulement dont la premiere (64) et la deuxieme (65) sont juxtaposees 
axialement et disposees en regard de la troisieme (62), chaque partie 
de rotor etant fixee directement ou par rintermediaire d'une partie 
de support respective, en forme de disque annulaire plan, sur une 
surface annulaire plane correspondante des premiere et deuxieme 
bagues de roulement, le roulement a billes ne presentant pratique- 
ment pas de jeu resultant 



7. Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il com- 
porte deux organes rotatifs (71 , 72) couples par rintermediaire d'au 
moins un dispositif de couplage (80, 81,118) agence de maniere a 
rendre ces deux organes rotatifs pratiquement solidaires dans le sens 

s de la rotation et a les ecarter de facon elastique dans le sens axial, et 
en ce que chacun des deux organes rotatifs comporte une partie de 
roulement (76, 77) d'un roulement a billes dont I'autrc partie de rou- 
lement (82, 83) forme butee dans le sens axial de facon a limiter 
recartement des deux organes rotatifs sous reffet du dispositif de 

io couplage (80, 81). 

8. Moteur selon la revendication 7, caracterise en ce que les 
organes rotatifs (71 , 72) sont disposes 1'un en regard de rautre en 
direction axiale, au moins 1' un d'entre eux presentant une partie de 
logement du dispositif de couplage (80, 81). 

is 9. Moteur selon la revendication 8, caracterise en ce que le dis- 
positif de couplage est constitue par au moins une piece (80, 81) elas- 
tique dans le sens axial. 

10. Moteur selon la revendication 8, caracterise en ce que le dis- 
positif de couplage est constitue par au moins un ressort de com- 

20 pression (80, 81) prenant appui, par ses extremites respectives, sur 
les deux organes rotatifs (71 , 72). 



25 

La presente invention concerne un moteur electrique comportanl 
un stator et au moins un organe rotatif comprenant une partie de 
rotor essentiellement en forme de disque annulaire plan monte de 

30 facon rotative par rapport au stator par rintemediaire d'au moins 
un roulement a billes comprenant au moins deux bagues de roule- 
ment coaxiales formant des chemins de roulement de billes, au 
moins 1'une de ces bagues de roulement presentant une surface an- 
nulaire plane perpendiculaire a l'axe de rotation. 

35 Un tel moteur est decrit par exemple dans le brevet US N° 4330727 
sous la forme d'un moteur synchrone a rotor aimante. 

Dans les moteurs de ce type, il est important que la partie de 
rotor en forme de disque soit disposee de facon tres precise par 
raport au stator. Meme dans une fabrication en grandes series, la 

40 position du disque annulaire doit etre definie avec une tres grande 
precision par rapport aux parties du stator avec lesquelles ce disque 
coopere, et cela notamment en ce qui concerne la position du disque 
dans le sens axial et en ce qui concerne l'orientation du plan du 
disque qui doit etre rigoureusement perpendiculaire a l'axe de rota- 

45 tion. 

Habituellement, la partie en forme de disque annulaire de 
I'organe rotatif est fixee sur celui-ci par rintermediaire d'une piece 
de support montee sur l'arbre du moteur, de sorte que les tolerances 
dimensionnelles et de positionnement de cette piece s'ajoutent aux 

so jeux des roulements a billes. Par ailleurs, il est difficile au moyen 
d'une telle piece de support d'assurer un plan de rotation exactement 
perpendiculaire a 1'arbre du moteur. 

La presente invention vise a fournir un moteur du type susmen- 
tionne dont la construction soit simple et economique et qui per- 

55 mette de realiser une tres grande precision dans la definition de la 
position de la partie de rotor en forme de disque par rapport au 
stator. 

A cet effet, le moteur selon I*invention est caracterise en ce que la 
partie de rotor est fixee sur une partie de roulement, directement, de 

eo facon que des surfaces annulaires planes respectives soient en 
contact I'une avec l'autre, ou indirectement, par rintermediaire 
d'une partie de support ayant une surface annulaire plane en contact 
avec la surface annulaire plane de ladite partie de roulement, et en 
contact avec ladite partie de rotor, ou par 1'intermediaire d'une 

65 partie de support ayant la forme d'un disque annulaire plan dont 
une ou les surfaces annulaires planes sont en contact avec les surfa- 
ces annulaires planes respectives de ladite partie de rotor et de ladite 
partie de roulement 
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L'invention s'applique plus particulierement a un moteur syn- 
chrone a rotor aimante et, selon une forme d'execution preferen- 
lielle, a un moteur de ce type a deux etages. Dans ce cas, le stator 
comporte deux parties, formant chacune un circuit magnetique a 
entrefer, et etant couplee avec au moins une bobine de commande, 
ainsi que deux organes rotatifs cooperant respectivement avec 
chacune de ces parties de stator. 

Les avantages et les particularites du moteur selon l'invention 
rcssortiront plus clairement de la description suivante de differents 
exemples de realisation, donnes a titre non limitatif et illustres dans 
le dessin annexe, dans lequel 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un moteur synchrone 
diphase a deux etages, 

la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne II-II de la figure 1 , 

la figure 3 est une vue en coupe axiale partielle d'un moteur simi- 
lairc a celui de la figure 1 comportant un roulement a billes double, a 
bague commune, 

la figure 4 est une vue en coupe axiale partielle d'une autre va- 
riante d'execution du moteur de la figure 1 comportant deux roule- 
ments a billes juxtaposes, 

la figure 5 est une vue en coupe axiale partielle d'une variante 
d'ex6cution similaire a celle de la figure 4 comportant un roulement 
a billes a trois bagues et une seule rangee de billes, 

la figure 6 est une vue en coupe axiale d'un moteur synchrone 
diphase ayant deux organes rotatifs couples de facon elastique en di- 
rection axiale, 

la figure 7 est une vue en coupe axiale partielle d'une variante 
d'execution du moteur selon la figure 6, 

la figure 8 est une vue en coupe axiale partielle d'une autre forme 
d'execution du moteur de la figure 6, et 

la figure 9 est un vue en coupe axiale partielle d'une autre va- 
riante d'execution du moteur selon la figure 6. 

Le moteur represente a la figure 1 est un moteur a deux etages 
dont chacun comporte une partie de stator respective 1, 2 et un 
organe rotatif correspondant 3, 4. Chaque organe rotatif comporte 
une partie de rotor respective 5, 6 en forme de disque annulaire plan, 
mince, realise en un materiau aimantable tel que le samarium-cobalt. 
Ces disques sont aimantes parall element a leur axe de fa?on a pre- 
senter sur chacune de leurs surfaces planes des poles magnetiques al- 
ternativement positifs et negatifs, repartis reguherement le long 
d'une zone annulaire de chaque surface. lis sont colles ou fixes d'une 
autre maniere adequate sur une partie de support correspondante 7, 
8 ayant egalement une forme de disque plan annulaire. Les disques 
de support sont a leur tour fixes, par exemple par soudure, sur les 
joues de bagues interieures respectives 9, 10 de deux roulements a 
billes, dont les bagues correspondantes exterieures sont designees 
respectivement par 11 et 12, les rangees de billes de chacun des rou- 
lements etant designees par 13 et 14. Les bagues interieures des deux 
roulements a billes sont montees sur un axe 15 du moteur de facon a 
etre solidaires de cet axe dans leur position definitive determinee lors 
de I'assemblage du moteur. 

Les deux parties de stator 1, 2 du moteur de la figure I compor- 
tent chacune une bobine de comniande electrique correspondante 16 
et 17, de forme annulaire, disposee coaxialement par rapport a Taxe 
du moteur. Chaque bobine est couplee avec un circuit magnetique 
comportant deux parties annulaires designees par 18, 19 et 20, 21 
respectivement. Ces parties annulaires sont realisees en un materiau 
de tres bonne permeabilite magnetique, et elles sont en contact deux 
par deux le long de zones de contact planes peripheriques 22 et 23 de 
telle facon que la resistance magnetique reste egalement faible a cet 
endroit D'autre part, les pieces 18 a 21 presentent chacune une 
partie annulaire interieure comportant une serie de dents, telles 
que 24, reparties sur toute la circonference de maniere a former dans 
chacune des parties de stator un entrefer annulaire variable le long 
de cette circonference. Comme le montre la figure 1, la section axiale 
des circuits magnetiques presente ainsi une forme en C et une zone 
annulaire de chaque partie de rotor est disposee dans l'entrefer res- 
pectif forme par ces circuits magnetiques. 



Dans le moteur de la figure 1, les parties exterieures 18 ct 21 des 
circuits magnetiques sont montees sur les bagues exterieures corres- 
pondantes 1 1 et 12 des roulements a billes du moteur. Une plaque dc 
support 25 est egalement fixee sur une partie de la surface cylindri- 

5 que exterieure de la bague 1 1 de Tun des roulements a billes. 

Les parties intferieures 19 et 20 des deux parties de staior 1 el 2 
sont cn contact le long d'une surface cylindriquc annulaire 26 pcr- 
pendiculaire a l'axe du moteur. Une piece intermedial re a surfaces 
planes paralleles pourrait etre disposee, selon une variante d'execu- 

, 0 tion, entre les parties 19 et 20, de sorte que ces parlies seraient espa- 
cees tout en conservant le parallelisme de leurs surfaces annulaires 
planes telles que la surface 26. 

Sur la figure 1 , on distingue en outre des parties dc carcasse telles 
que 27 dans lesquelles soni logecs les bobines de commande, et une 

,5 piece de separation 28, en maticrc plasUquc, qui pcut ctrc disposee 
entre les deux parties de rotor pour facilitcr le montage du moteur. 

La figure 2 montre la configuration de certains elements du 
moteur en coupe selon la ligne II-II de la figure 1, et en particulier 
les dents 24 orientees radialemcnt et disposees essentiellement rcgu- 

20 lierement le long de la peripheric interieure de la piece annulaire 
visible 19. 

L'assemblage du moteur, et nolammenl la fixation des bagues in- 
terieures 9 et 1 0 des roulements a billes sur Taxe 1 5 du moteur et la 
fixation des bagues exterieures 1 1, 12 sur les parties 18 et 21, est 
25 realise de maniere a supprimer le jeu entre les bagues interieures et 
exterieures de chaque roulement a billes. La figure 1 montre que les 
bagues interieures 9 et 1 0 sont ainsi legerement decalees axialement 
par rapport aux bagues exterieures 11 et 12. L'elasticite dans la 
chainedes elements 15, 9, 13, II, 18, 19, 20, 21, 12, 14, 10, 15 permet 

30 de supprimer le jeu dans les roulements a billes sans augmentation 
sensible des frottements. On atteint ainsi une precision tres elevee 
dans le positionnement des parties de rotor et de stator Tune par 
rapport a I'autre, d'une maniere relativement simple meme dans une 
fabrication en grandes series, cette precision se conservant pendant 

35 la duree de vie du moteur grace a l'elasticite mentionnee. 

La figure 3 montre une variante d'execution qui utilise, a la place 
de deux roulements a billes separes, deux roulements combines 
ayant l'une de leurs bagues de roulement en commun. Les parties de 
stator, designees respectivement par 31 ct 32, presentent une confi- 

40 guration similaire a celle de la figure I et sont montees sur la bague 
commune 33 des roulements a billes combines. Deux bagues inte- 
rieures 34 et 35 cooperent avec la bague commune par rinterme- 
diaire de deux rangees de billes 36, 37. Les bagues 34 et 35 sont en 
contact entre elles le long d'une surface annulaire 38 et component 

45 chacune une partie de support respective 39, 40 presenlanl des surfa- 
ces de support planes annulaires perpend iculaires a l'axe de rotation 
du moteur. Des parties de rotor annulaires 41, 42 sont montees sur 
ces parties de support de maniere a etre disposees dans les entrefers 
des deux parties de stator. L'assemblage des bagues 34 et 35 est ef- 

so fectue de facon que les deux roulements a billes combines ne presen- 
tent pratiquement pas de jeu resultant. L'axc du moteur et les parties 
de support du moteur ne sont plus representes dans la figure 3 et 
dans certaines des figures suivantes. 

La figure 4 illustre une forme d'execution qui sc distingue esscntiel- 

55 lement des exemples des figures 1 et 3 par la presence de deux roulements 
a billes juxtaposes qui comprennent chacun une premiere bague de rou- 
lement 43, 44 ct une seconde bague de roulement 45, 46 cooperant avec 
deux rangees de billes respectives 47, 48. Les deux roulements sont 
montes cote a cote de facon que I'ensemble ne presente pas de jeu resul- 

eo tant. Les parties de rotor 49, 50 sont fixees sur les joues constitutes par 
les surfaces frontales des bagues 45, 46 par lmtermediaire de disques de 
support correspondants 51, 52. 

Les parties de stator representees a la figure 4 component 
chacune deux parties annulaires en tole 53, 54 et 55, 56, formees de 

65 facon a presenter un logement pour les bobines de commande 57, 58 
et des dentures opposees, similaires a celles de la figure 1, telles que 
la denture designee par 59. Les parties 54 et 55 sont fixees sur les 
bagues exterieures 43 et 44 des roulements a billes juxtaposes, par 
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rintermediaire (Tune piece de support commune 60 qui peut etre 
soudec aux pieces 54, 55, 44 et 43 de facon a rendre celles-ci solidai- 
res. Un axe 61 peut etre monte a 1'interieur des bagues 45 et 46 des 
roulements a billes, comme le montre la figure. 

La figure 5 represente une variante d'execution du moteur de la 
figure 4 dans laquelle un roulement unique a une rangee de billes et 
a trois bagues de roulement est utilise a la place des deux roulements 
juxtaposes de la figure 4. Une bague exterieure du roulement desi- 
gnee par 62 coopere, par rintermediaire d'une rangee de billes 63, 
avcc deux bagues interieures 64, 65 juxlaposees axialement, l'ensem- 
ble du roulement etant ajuste de facon qu'il nc presente pratique- 
ment pas de jeu. I^s parties de rotor et de stator peuvent etre fixees, 
d'une maniere similaire a celle des exemples precedents, respective- 
ment aux bagues interieures et a la bague exterieure de ce roulement 
Dans l'exemple represente a la figure 5, la piece de support 60 de la 
figure 4 a ete supprimee, mais les autres pieces des parties de rotor et 
de stator sont analogues a celles de la figure 4 et ont ete designees 
par les memes chiffres de reference. La figure 5 montre en outre deux 
pieces de fermeture 66, 67 placees sur les parties dc stator de maniere 
a proteger rinterieur du moteur. L'arbre 61 represente est constitue 
par un long pignon taille qui, du fait qu'il est centre par ses extremi- 
tes de dents, assure une tres bonne precision du montage par rap- 
port au roulement a billes. 

La figure 6 montre, en coupe selon un plan axial, un autre mo- 
teur synchrone diphase, comportant deux organes rotatifs separes 71 
et 72, disposes coaxialement en regard Tun de l'autre. Chacun de ces 
organes rotatifs comporte un disque annulairc aimante respectif 73, 
74, fixe par une de ses surfaces planes sur une suface plane annu- 
lare, telle que 75, d'une partie de roulement correspondante 76, 77, 
faisant partie d'un roulement a billes axial respectif 78, 79. 

Les deux parties de roulement 76 et 77 sont couplees au moyen 
d'un dispositif de couplage, constitue, dans le present exemple, par 
deux rondelles-ressorts 80 et 81, qui sont logees dans une creusure 
correspondante de chaquc partie de roulement, de maniere a tendre 
a ecarter ces deux parties en direction axiale. Les deux parties dc 
roulement exterieures, designees par 82, 83, fonnent des butees 
axiales, par rintermediaire des billes des roulements, pour les parties 
de roulement interieures 76 et 77, de sorte que la position des deux 
parties de retor par rapport au stator est definie, sans jeu, par les 
deux roulements a billes. Le couplage dans le sens circonferentiel, 
e'est-a-dire dans le sens de la rotation, peut etre assure par un 
soudage des deux rondelles Tune avcc l'autre lors de leur montage, 
et par un soudage de chacune d'elles sur la partie de roulement cor- 
respondante. Dans certains cas, la friction des rondelles-ressorts et/ 
ou un crantage de celles-ci peuvent etre sufEsants pour assurer que 
les deux parties de roulement soient solidaires dans leur rotation. 

Le stator 84 du moteur comporte deux bobines electriques annu- 
laires 85 et 86, qui sont chacune couplee avec un circuit magnetique 
corrcspondant 87 et 88. Chaque circuit magnetique est forme par 
deux pieces 89, 90 et 91, 92 realisees, par exemple, cn un matcriau 
fritte magnetiquement permeable. Ces pieces ont une forme annu- 
lare et sont en contact le long d'une zone annulaire plane respec- 
tive 93, 94 a faible resistance magnetique, Les pieces 89 a 92 corn- 
portent, d'autre part, chacune une partie annulaire munie d'une 
serie de dents telles que 95, reparties sur toute la rirconference, de 
maniere a former un entrefer variable cooperant avec les zones ai- 
mantees du disque correspondant 73 ou 74. 

La position des disques aimantcs 73 ct 74 dans les entrefers des 
circuits magnetiques 87 et 88 est definie par les dimensions des deux 
roulements a billes 78 et 79, et par les surfaces de contact planes des 
pieces 89 a 92. Les dimensions correspondantes peuvent etre reali- 
sees avec toute la precision voulue et d'une facon tres economique, 
de sorte que la disposition decrite permet d'obtenir d'une maniere 
extremement avantageuse un excellent centrage en direction axiale et 
un tres bon parallelisme des parties de rotor par rapport aux entre- 
fers. 

Les figures 7, 8 et 9 montrent des variantes d'execution du 
moteur de la figure 6. 



Dans la forme d'execution de la figure 7, les circuits magnetiques 
correspondant aux circuits 87 et 88 de la figure 6 sont realises en plu- 
sieurs pieces. Une premiere partie de stator comporte une partie 
polaire 96, en un maieriau fritt6, ayant une forme annulaire et for- 
5 mant la denture 95, et une partie polaire 97, formant la denture 
opposee. Ces deux parties polaires sont reliees magnetiquement 
entre elles par des parties de connexion annulaires 98 et 99, formees 
selon la vue en coupe de la figure 7, par exemple par emboutissage, 
et reunies entre elles et aux parties 96 et 97, par exemple par sou- 
io dage. Dans ce cas, comme dans le cas des figures precedentes, la 
bobine electrique, designee ici par 100, est entouree etroitement par 
le circuit magnetique correspondant, dc maniere a rcduire les pertes 
et a utiliser de facon optimale le volume disponible. Une deuxicme 
partie de stator 101 est realisee de facon analogue a la premiere. Les 
is organes rotatifs 71, 72 sont similaires a ceux de la figure 6, et sont 
designes par les memes chifires de reference. 

La variante d'execution selon la figure 8 comporte des roule- 
ments a billes radiaux demontables 102, 103. Comme dans les 
figures 6 et 7, une des parties de roulement 104 ou 105 de chaque 
20 organe rotatif 106, 107 porte un disque aimante correspondant 108, 
109, ce disque etant fixe sur une surface perpcndiculairc a 1'axe dc 
rotation. Le dispositif de couplage des deux organes rotatifs et les 
deux parties de stator sont realises de maniere analogue a la figure 7, 
et les parties correspondantes sont designees par les memes chiffres 
25 de reference que dans cette figure. 

La figure 9 montre une autre variante d'execution du moteur de 
la figure 6, dans laquelle des parties de support 1 10, 1 1 1 sont utili- 
sees pour la fixation des parties de rotor aimantees 1 12, 1 13 sur les 
parties de roulement correspondantes 1 14, 1 15. Les parties de roule- 
30 ment presentent chacune une surface plane annulaire en contact 
avec une premiere zone d'une surface plane annulaire 1 16, 1 17 de la 
partie de support respective 1 10, 1 11, et une deuxieme zone de ces 
memes surfaces 1 16, 1 17 est en contact avec une des surfaces planes 
des disques annulaires 112, 113. 
35 Les couplage entre les deux organes rotatifs est realise dans le 
sens axial par deux rondelles-ressorts 80, 81, comme dans les exem- 
ples des figures 6 a 8, alors qu'une goupille 1 18 est prevue dans 
1'exemple de la figure 9 pour assurer le couplage dans la direction 
circonferentielle. Cette goupille est agencee de facon a ne pas gener 
40 recartement des deux organes rotatifs sous l'effet des ressorts 80, 81. 
Les circuits magnetiques du moteur de la figure 9 component 
chacun des parties polaires annulaires, dentees, similaires aux 
parties 96, 97 de la figure 7, et des parties de connexion annulai- 
res 1 19, 120, formccs et assemblies selon la vue en coupe de la 
45 figure 9, de maniere a assurer une tres faible resistance magnetique 
et une bonne precision des dimensions dans le sens axial. 

Le present moteur peut etre realise sous la forme d'un ensemble 
extremement plat et de faibles dimensions, dont les parties utiles 
occupent un volume minimal En meme temps, etant donne la confi- 
so guration des circuits magnetiques et la precision du montage, le 
rendement atteint une valeur optimale, d'autant plus que, dans les 
versions diphasees representees, la totalite de la tirconference du 
disque aimante coopere avec des parties polaires du stator. Les deux 
organes rotatifs ou les deux parties de stator peuvent d'ailleurs etre 
55 facilement ajustes dans leur position angulaire mutuelle avant leur 
immobilisation definitive, par soudage ou collage par exemple. 

Dans toutes les difierentes formes d'execution du present mo- 
teur, rexcellente definition de la position de la partie magnetique 
active du rotor, par rapport aux par Lies de stator avec lesquelles elles 
60 cooperent, est un avantage decisif, obtenu d'une facon rclativemenl 
simple et economique. En effet, la precision des roulements a billes 
se retrouve, grace aux surfaces planes de contact entre la partie de 
roulement, 1'eventuelle piece de support et la partie de rotor aiman- 
tee correspondantes, au niveau des entrefers des parties de stator. 
65 Bien entendu, un moteur dont un seul organe rotatif porte un 
disque aimante peut etre concu de facon similaire au moteur repre- 
sente, et divcrses formes dc realisation d'organes rotatifs, notam- 
ment d'organes rotatifs axialement deplacablcs Tun par rapport a 
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l'autre et munis de dispositifs de couplage, ainsi que des variantes de 
realisation des parties de stator et des roulements a billes, peuvent 
etre envisagees par Thomme de metier. II est a noter, d'autre part, 
que le present principe de montage de Torgane rotalif, bien qu'il soit 
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particulierement interessant pour les motcurs du type decrit dans les 
exemples, est egalement tres ulile dans d'autrcs configurations el 
pour d'autres types dc motcurs electriques, ou la precision du ccn- 
trage du rotor par rapport au stator est importante. 
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FIG. 6 
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